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面临的需求和挑战 数字化转型新范式



石油化工行业发展近况
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开始出现下降趋势

资料来源：中国石油和化学工业联合会



炼油厂  化工厂（乙烯+芳烃）

l 工艺复杂
l 操作困难
l 控制困难
l 能耗巨大
l 安全环保自备电厂

炼化一体化联合装置的蓬勃发展



乙烯联合装置的需求和痛点
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如何从工业3.0到工业4.0？



企业升级转型行业对标



未来，我国石油化工企业如何跨越发展？

增效 环保降本安全 提质  

PT  +  ET  +  OT  +  AT  +  IT
（设备技术） （自动化技术） （信息技术）（运营技术）（工艺技术）



面临的需求和挑战 数字化转型新范式



1  为什么进行数字化转型？

2  是否具备推动建设数字化的能力和基础？

3  哪些业务场景是未来数字化转型的核心场景？

4  内部有哪些成功经验？外部有哪些成熟模式？

在数字化转型之前



生产管控

实现协同一体化生产管控

提升生产操控优化及自动化水平

推动生产工艺技术持续改进
安全管理

实现作业现场主动监控

实现联动的应急指挥

实现全生命周期的环保管理

设备管理

实现设备的全生命周期规范管理

实现故障自动诊断及预测性维护

实现维修策略从制度/管理/执行/评估
/优化的闭环管理

监控分析供应链各环节信息

实现计划生产协同优化

实现供应链的高效协同

能源优化

在线实时能源监控与对标

实现产能与用能的在线优化

建设能源管理的评价与分析体系

经营决策

达到企业日利润有效快速分析

实现生产经营绩效全面监控

实现企业风险管控预测分析

企业数字化转型的关注点

供应链优化



WMS

DCS

EAM

CRM
工业云

OA

SCM

PLM

SCADA

PLC

经营决策

企业管理

生产调度

过程优化

过程控制

L5：企业决策，生产规划

L4：供销，财务，计划，管理

L3：生产调度，系统优化

L2：先进控制，过程优化

L1：单元自动化，简单控制
PLC/DCS

MES/WMS/EAM/PLM

ERP/SCM/CRM

SCADA/APC

BI

ISA99/IEC62443工厂层次标准     普渡模型

传统工厂：数据分层  逐级传递 数字化工厂：数据扁平  平层交互

业务数据实现扁平化与平等化

工业AI

工业大数据 BI

设备管理 能源管理

安全管理

工业物联网平台



数字化转型的新IT架构

工业操作系统 supOS（模型+算法 / 运行环境+开发环境）



软件定义工业流程（SDP）
软件定义应用服务（SDAS）
软件定义工业控制（SDC）

数字化转型的引擎：工业操作系统

工业操作系统

SCADA

DCS PLC RTU

LIMS

       企业私有云        外部互联网

工业APP
（MES, ERP, WMS, etc.）

软硬分离
通讯互联
硬件虚拟化
硬件保留原有架构

工业APP
应用商店



工业操作系统解决的问题

D
企业数据孤岛现象严重：

l 烟囱式建设，系统间数据不互通、不一致

l 人工数据录入造成低效

数据没有沉淀升华的载体：

l 经验知识缺乏沉淀分享

l 专业工人的老龄化

l 历史数据如何发挥价值？

专业人员无工具发挥其专长：

l 软件开发如何适应需求快速变化？

l 如何达成黄金经验到专家算法的转化

不能快速响应外部市场的变化

l 传统收集分析方式低效滞后

l 无法感知市场行业全局动态

内部优化互联，外部市场驱动

C
B

A



supOS工业操作系统

工业智能APP组态开发平台
提供工业智能APP应用的组态式开发环境，
通过图形化、组件化、模块化的向导式应用
构建，有效降低APP开发和设计门槛

智能服务运行管理平台
提供系统公共基础服务和APP容器框架，
支持服务注册、部署和管理功能

工业大数据集成平台
建立工业大数据平台，实现生产数据、管理
数据和运营数据有效融合，打破DCS、MES、
OA和ERP等业务系统的数据孤岛

工业人工智能引擎服务
通过人工智能驱动优化算法模型，实现最
佳工况分析，辅助操作人员完成工艺卡边

操作，提高产品质量，增强企业竞争力

工业大数据分析平台
基于工业大数据平台，提供数据分析和
可视化工具集，通过拖拽式组态，实现

“自助式”大数据分析和挖掘应用

工业互联平台
提供云、企、端三层应用的统一架构，支

持设备物联，私有云、公有云平台部署

提供平台开放服务，发展生态合作伙伴，打造全产
业链工业APP库，实现工业数据生态圈

工业智能APPs

工业操作系统
数据

开发 生态



技术特性1：工厂数据全集成

工厂的通用连接器，实现工厂全方位信息感知，有效地融合工厂的生产数据、管理数据和运营数据

l 几十种常见的工业通讯协议接入
l PI/Infoplus等工业实时数据库接入
l 用友/SAP等ERP接口
l OPC UA、MQTT等最新的物联方式



OEE名称

视频现场
责任人

采购时间

电流

归属关系

压力

温度

供应商

运行状态

故障
代码

故障记录

当前故障

保养计划

保养记录

保养
时间

保养人员

电流

保养记录

维修信息

维修时间

维修记录

维修结果

故障原因

物料名称

物料成分

流量
工况信息

检验分析

化验报告

消除时间

处理
人员

报警等级

报警提醒

巡检记录

巡检时间

现场画面

采购人员

采购价格

安装位置

工况
信息

安装位置

气象系统

定位系统

安全系统

设备管理

OA

装车系统

CRM

SIS

视频系统

门禁系统

智能仪表

BI系统

智能巡检

LIMS

DCS

MES

APC

FGS

WMS

GIS系统

能源管理

应急系统

ERP

罐区管理

SCM

调度系统

环保系统

主数据系统

泄漏检测

文档系统

设备全信息画像

技术特性2：“全域数字化” — CPS系统的基础

实时数据库

本量利系统



技术特性3：图形化组态式工业APP开发

l 提供预制组件库、积木式搭建工业APP

l 数据分析/展示快速开发、设计平台

l 简单易用、图形化/组态式开发智能工业APP

CAD/VR/三维设计
ERP/PLM/WMS…

APC/SCADA/MES
PIMS/LIMS/SES…

• 设计开发平台
• APP组件标准化、可配置
• 工具、开发包、接口、认证发布

工业操作系统APP开发平台

业务逻辑
可视化

图形化
拖拉攥组态

常见功能
零编码实现

第三方开发工业APP 中控开发工业APP



技术特性4：大数据和人工智能应用（如：语音交互）

1、交互大屏解决方案（简单问答）                          

3、语音计算器（生产负荷、重要关键参数）            

5、语音知识库（SOP操作材料、技术文档）           

7、简单语音控制（PH值、液位控制等）

9、移动终端语音交互

2、语音统计（关键设备信息、安全隐患信息）

4、语音调度（公用工程调整、调度令等）

6、语音生产跟踪（装置生产情况）

8、语音智能分析（物料平衡、频繁报警等）



技术特性5：移动终端协同

报警通知

报表浏览

流程图浏览

建设“掌上工厂”
随时随地了解关键生产状况

功能定制IM协同

工作流过程报警

移动巡检

视频监控 智能巡检

安全管理



企业自
主开发

第三方
系统集成

行业最佳
APP

共建平台开放生态系统

工业APP商店



工业智能APP

项目进度监控

加热炉热效
率

制氢流程
图

SPC管理

实验室管理

质量管理

批次管理

生产计量管理

工艺卡片

APC性能优化

统计报表

指标预警

联锁投运率

趋势分析

…
…

能源管理
节能操作优化 氢气平衡 瓦斯平衡 蒸汽平衡

设备管理

库存管理

设备云端管理
环保监测

动设备检测

智能设备监测

皮带断料检测

料斗粘料度

设备运维

智能安全帽识别

安全应急
视频安防排放检测管理

交接班管理

危险报警

采购管理

危险报警
报警管理

动设备维护

智能语音设备

绩效管理

APP供应商管理

供应链管理

智慧设备

自助趋势分析

设备基础数据

移动设备管理

采集设备管理



针对场景的解决方案：安全管理及应急指挥平台APPs

安全环保管理人员

安全信息的可视化

区域划分 生产设施布置 消防设施布置 应急疏散路线

危险源分布敏感区域划分

危险源监控

人员动态监控

视频集成

……

应急资源分布 应急资源分布

卫星影像 电子地图 CAD图纸 ……

安全作业监控

• 区域作业分布
• 作业单位信息
• 作业过程监控

• 流媒体技术，集
成多品牌设备，
真正实现公司级
监控

• 实时定位
• 轨迹回放
• 异常报警
• 人员统计

• 快速报警
• 手机提醒
• 地图定位
• 视频联动



针对场景的解决方案：设备维护APPs



针对场景的解决方案：能源管控APPs

蒸汽动力系统 燃料气系统

循环水系统 氢气系统



• 数据采集
• 指标计算
• 数据标签 生产装置

• IP21
• PHD
• PIServer
• ISYS
• LIMS

支持主流RTDB

按工况聚类，生成案例库，以KPI遴选操作案例

• APC
• 操作工

工艺参数设定

目标值

执行

操作执行的偏差情况跟踪

数据分析，结果评审，改进操作案例

监测

改进

3 4

5

2

针对场景的解决方案：基于大数据的操作优化APPs

1



针对场景的解决方案： 5G+视频智能检测与分析APPs

生产区设备状态监控在线品质检验皮带断料检测与预警

投料口机器视觉 炉膛火焰检测 皮带轮跑偏检测





价值无限
石油化工企业数字化转型

更敏捷的运营 更充分的定制化 无处不在 永远在线 更智能的决策支持 全新的价值主张
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